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|. LE CONTEXTE Il. LES OBJECTIFS

d Lélectroencéphalographie (EEG) est une technique de mesure de l'activité électrique du (J Reconstruction des sources EEG sur 35 sujets quinquagénaires effectuant une tache de
cerveaul. mémoire de travail 2> Dynamiques spatio-temporelles d’activation des sources.
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» Consiste a mesurer des différences de potentiel (uV) entre plusieurs électrodes Croix de fixation Stimulus (Rétention) réponse

positionnées sur le cuir chevelu, et une référence.
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Tres haute résolution temporelle (ms). N )7 4 Analyse des processus neurocognitifs associés a ces dynamiques d’activation, et comparaison
avec les dynamiques d’activation de 30 jeunes adultes (20-30 ans) réalisant la méme tache.

Résoudre le probleme inverse neuroélectrique consiste a reconstruire les sources électriques

dans le cerveau qui sont a l'origine des signaux EEG mesurés au niveau du scalp [1]. Classement des sujets quinquagénaires en deux sous-groupes d’effort cognitif fourni pendant
la tache a partir des résultats de la renormalisation, puis comparaison avec celui réalisé sur la

La méthode dite de « renormalisation » résout le probleme inverse neuroélectrique grace au base de leurs données de dilatation pupillaire (indicateur pertinent de l'effort cognitif fourni

concept de « visibilité » [2] issu des fonctions lead fields [3]. durant une tache [4]).

l1l. LA METHODE D’INVERSION: LA RENORMALISATION

d Mise en ceuvre: JREE . S(Xy, t)
1) Calcul de la matrice des lead fields A (sensibilité de mesure pour chaque électrode). =======—mmmmmmmmmmmcmcee - 'A.s(t) = p(t): Modéle direct s (X4,t) .
Semmmoem o : S (X1, 1)
2) Génération de |la matrice de visibilité W (sensibilité globale de mesure du réseau) [5]. —===--- » G =w1lAT(aw-1AT)-1 l s(t) = s(x,,t)
3) Calcul des sources estimées S(t) a chaque pas de temps en appliquant I'opérateur SN ) <o
) : (0 PRIA e — + '§(t) = G.pu(t), Modéle inverse . $(Xp, t)
pseudo-inverse G au vecteur de mesures p(t). TN T ) S(X,,, t)
d Lestimation de sources permet:
1. La cartographie 3D précise en temps réel de |'activité électrique du cerveau.
2. La caractérisation (position, orientation & intensité) de sources ponctuelles et distribuées.
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IV. DETECTION DE MARQUEURS PREDICTIFS

Acquisition des signaux EEG: Systeme Biosemi ActiveTwo avec casque a 64 électrodes.
2 populations étudiées: 30 sujets de 20-30 ans et 35 sujets de 50-60 ans.

Pour chaque sujet: 15 essais d’entrainement + 4 x 25 essais avec pauses de 30s (=35min).

Mise en évidence:
» Lobes/gyrus cérébraux sollicités au cours de la tache de mémoire de travail.
» Séquences d’activations successives au cours du temps.
» Activations bilatérales vs. Unilatérales [6, 7].

Evry sciences Colloque ESSI — Mardi 13 juin 2023 Contact: valentin deb . ;
Sénart et iInnovation ontact: valentin.debenay@univ-evry.fr




	Diapositive 1

