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❑ Mise en œuvre:

❑ L’estimation de sources permet:
1. La cartographie 3D précise en temps réel de l’activité électrique du cerveau.
2. La caractérisation (position, orientation & intensité) de sources ponctuelles et distribuées.

III. LA METHODE D’INVERSION: LA RENORMALISATION

Modèle direct

Modèle inverse

1) Calcul de la matrice des lead fields 𝐀 (sensibilité de mesure pour chaque électrode).

2) Génération de la matrice de visibilité 𝐖 (sensibilité globale de mesure du réseau) [5].

3) Calcul des sources estimées ො𝐬(t) à chaque pas de temps en appliquant l’opérateur 
pseudo-inverse 𝐆 au vecteur de mesures 𝛍(t).

❑ Acquisition des signaux EEG: Système Biosemi ActiveTwo avec casque à 64 électrodes.

❑ 2 populations étudiées: 30 sujets de 20-30 ans et 35 sujets de 50-60 ans.

❑ Pour chaque sujet: 15 essais d’entraînement + 4 x 25 essais avec pauses de 30s (=35min).

❑ Mise en évidence:
➢ Lobes/gyrus cérébraux sollicités au cours de la tâche de mémoire de travail.
➢ Séquences d’activations successives au cours du temps.
➢ Activations bilatérales vs. Unilatérales [6, 7].
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V. RÉFÉRENCES

❑ L’électroencéphalographie (EEG) est une technique de mesure de l’activité électrique du 
cerveau.

➢ Consiste à mesurer des différences de potentiel (µV) entre plusieurs électrodes 
positionnées sur le cuir chevelu, et une référence.

➢ Ses avantages:
Non-invasive,
Simple d’utilisation,
Relativement peu onéreuse,
Très haute résolution temporelle (ms).

❑ Résoudre le problème inverse neuroélectrique consiste à reconstruire les sources électriques 
dans le cerveau qui sont à l’origine des signaux EEG mesurés au niveau du scalp [1].

❑ La méthode dite de « renormalisation » résout le problème inverse neuroélectrique grâce au 
concept de « visibilité » [2] issu des fonctions lead fields [3].

I. LE CONTEXTE

❑ Reconstruction des sources EEG sur 35 sujets quinquagénaires effectuant une tâche de 
mémoire de travail → Dynamiques spatio-temporelles d’activation des sources.

❑ Analyse des processus neurocognitifs associés à ces dynamiques d’activation, et comparaison 
avec les dynamiques d’activation de 30 jeunes adultes (20-30 ans) réalisant la même tâche.

❑ Classement des sujets quinquagénaires en deux sous-groupes d’effort cognitif fourni pendant 
la tâche à partir des résultats de la renormalisation, puis comparaison avec celui réalisé sur la 
base de leurs données de dilatation pupillaire (indicateur pertinent de l’effort cognitif fourni 
durant une tâche [4]).

II. LES OBJECTIFS
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